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CENTRAL BjTj^LLIGiiMCL AGENCY 




1. Yon 13 and lb October 19i;9 an inspection committee of the Apparatefabrik 
Treptow, Berlin-Treptow, Ho f f inarms t r as se 15-23, visited the Rectifier 
Bureau, Berlin-Oberschdneweide, Wilhelminenhofstrasse 83—85 • The 
committee consisted of the Russian director Ivanov, the German technical 
► director Mueller, and the chief of development, Dr* Mau, and had osten- 
sibly come to the Rectifier Bureau in order to discuss ways and means 
of incorporating the Rectifier Bureau into the Apparatefabrik Treptow 
The committee displayed great interest in the Rectifier Bureau and 
apparently seemed to be willing to take it over entirely with some 
organizational changes. Ihe committee suggested that a so-called Project 
Bureau be established at the Rectifier Bureau consisting of all members 
of the Technical Bureau (Schmallenberg. Httlters, Filberich, Henselmeyer, 
Schiele) and some people from the Electrotechnical Laboratory. The 
Project Bureau, although it would work at the Apparatefabrik Teltow, 
which is part of the SAG Izolyator, would nevertheless be financed by the 
Deutsche Wirtschaftskommission, probably Hauptverwaltung Maschinenbau-und 
Elektrotechnik, while the production part of the Rectifier Bureau would 
be paid by the SAG Izolyator. Final decision by the Apparatefabrik 
Treptow with regard to the Rectifier Bureau can be expected by 21 October 
19U9* Already the employees of the Rectifier Bureau have been cautioned 
that under new management they should expect some cuts in their salaries. 


2. At present a new shipment of rectifiers and instruments is being assembled 
and is expected to leave for Russia at the end of this month. The ship- 
ment consists of three 7/6 rectifiers, two l/l rectifiers, one Rollen 
Schweiss-Maschine which was constructed at Hennigsdorf, one electron 
microscope from Oberspreewerke. The next shipment will consist of two 
7/6 and two l/l rectifiers now under construction at the Rectifier 
Bureau and will be made in December. The rest of the material and time 
available is to be utili z ed for the construction of two 7/6 rectifiers, 
one of which is destined for the hydrogenation plant Doehlen* 

3. Ihe enclosed photostated ccgy of technical report H 213, dated 

28 September 19k9 and entitled "Die Grundwellenleistungen des Wechsel- 
richters" is sent to you on loan in the belief that it may be of interest. 
Kindly return it at your convenience. 
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u A ; Die w'rundwellenleiatunften dee tfeohselrichtera. 


Anzfthl der lextbl^ltteri 16 


AAsahl der Bel laden: 12 


Aaafthl der Fotoe: 


fid tost 26. 9. 1949 


Xe wird der Xlnflai der atr— r— fctft c e d n dee Veolwelriahtdrtraan- 
form tore *u f Aid OnadNUiMtrtM, apnnaon gdd and Ldlatonfdn 
auf der l«ets- and Gefftdeelte uHreaobt and fcaraabnat. 


Die aataenetiecde duewertand erfol^te In Ziunaeflubelt 
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Die Grundwellenleietungen deu wechoelrichtere. 


Moss unger* an der Model lanlage haben ergeben, dafi die Beetisatung 
der Blindleietong auf der fechaeiricbtarfieite inaofern auf bchwie 
rigkeiten atdflt, ale Meaaungen auf der koteselte wager* der grofien 
^a gn otialorungalalstuag der Modelltransfuraatoren ait genllgender 
Genauigkeit aofawer durohfUhrbar sind. Blindleistongsaessungen 
auf der Gefkfleeite bar btroariohtertraneforaatoren fUhrten ea er- 
bebliohen Abweiohungen von den berechneten werten der netzeeiti- 
gen oteuer- and Koaau tie rung a blind lei stung. Dlee let auch ssu er- 
war ten, da ein Tell der von der ketsselta gelieferten Blindlei- 
•tang in den StreaindoktivitMten dee Trensfonaatore geepeichert 
wird and daber auf der Gefkfiaeite dee Trane foraa tor o niobt aebr 
in Sreoheinung tritt. Me war nun nutwondig, den Betrag dieeer 
Blindleietang reoMneriecb su bestiaaen. 

Maobetetend eollen debar die LeietongeverhMltnieee dee .vecbeel- 
ricbtere auf der Seta- and Gefftfaelte klar geetellt warden. Hier-j 
bei unfit e eaa Tell eaob ierwlts Bekanntee der Yolletkndigkeit 
halber noohaale aufgefUhrt warden. Den Onterauchangen eel elne 
3-pbaaige Graeteeobaitong su Grande gelegt. Be warden ici Folgen- 
den nur die Grundwellenleistungen berUokelchtlgt, da die Cber- 
wellenleietongen de* gegentlber sa vernachl Me eigen aind. Zudea* 
wird aaf der letzeeite eine e tax re oberwellenfreie spannung vor- 
auagesetzt, eo dafi in der flrkleletang eowleao nur die Grundwelle 
vcrbanden let. Die Glut tang sdroseel wird ale unendlicb grofi and 
der Tranefor^tor ale terlaetloe angenonaen. Der Magnetisierungb- 
etroc dee Traneforoatora wird nlcbt berUokalohtigt. 


2 .1 Allgeaelne >> £^^bj}flgen^|ii£^den <> Dtletaflge|gkto£« t 
Die auf der Glelehetrosteelte an den *eobaelriohter abgegebene 
flrkleletang let bei elner Gleiobepannung and elnec Gleioh- 
etroa 

JbsA *s- (1) 
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Eiase Wlrklaiatong trltt auf der l^etsaeite wledar In £rsohainun£ 
( verluetloeer Tranaforaator) . 


Aua dar Qrundwelle I ft das Hatsstro&as er*;ibt alch die tflrklai- 
stuag am 


Mm •15' Un’^n * eo *% 9 ^3 


wann U n dla verkattata Kataepunang and oos tf dan Lalatonga- 
faktor der Grondvalla auX dar katsaalta daretellt. Ana (3) folgti 


cm# «-aLa. 


L. 

'* T Jh t ja 

to,* XJl — «♦—* 

r " * Jfl t 


Hlarln b*4eut*ni 

£ (0 41* 4** faobaalriehtare b*l 

roll** iMitmruf 

Kg 41* L—ifl»uf*p*nnnn< 4** Saohaalriobtare b*i oinan 

ZUa4wlnk*l A ( 1 ( ■ l (Q . oo* at ) 

Igg 4«n auf 41* Olalobatranaait* basojanaa Sraata- 

«14*r*tan4 4«* IndaktlTea Glalohapanaangeabfalla 

^ 4 m L&»ahwlnk*l 
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^sngfornator« 

FUr den etreuungslosen Transforciator (ti*0) iat bek&nritlich der 
Phaeenwinkel der Srundwelle gleicb deiu ZLndwinkel . 


ot- fn 


COI^. • 


Daraua artflbt aloh die Sruadwalle das Natastronas zut 


b«s«. dar sebaltalwart 

J„. * 


Die ocheinleletOAg der Grondwelle lets 


*„-rr<vj. 

N hs 9 £ 9 P 


Lie Blind lei a tang der Grundeelle betrigts 

tyie * £jo • J«*gmot 


Die Bllndleletong let In dleeea Falle nor voa Steuerwinkel dee 
fleoheelrlohtere abh&ngig and eird bekanntlich ale Steuer blind - 
leletang beaelohnet. Uleee Bllndleletang let dar oh den Johalt- 
^eohanlsaue dee fteohaelriohtera bedlqft. Bel elner 2-phaaigen 
Stronriohteracimltung wird dleee Bllndleletang In der gleich- 
etronseltlgen Cliittungadroeael geepelohert* Bel 3-pbeeigen 
aohaltangen koapeneieren eloh die Blindleletangen der 3 Phaeen 
an der Gldttttngadroeeel and der Knergleausteueoh erfolgt nan ge 
wleeeroaBen veleohen den 3 Phaeen. 

Bela e tveaung el o ten tTraneforaator eteigt proportional alt der 
Grtfie der Libertragenen flrkleletang der Bilndleietangebedarf 
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dee .echselrichteru, der zur BurchfUhrunfc, einea atebilen betrie- 
bes { X> 0 ) notwendit* ist. Lbochwinkel , Sundwinkel and Leietangs- 
factor uind nitainander identiaoh. 

Lie vorstehend oerechneter, werte aind ir dea VektordiagrociiL Abb. 2 
O rafisoh dar^eatellt. Die Jrundwellc 1 das Ketzstroaes achlieCt 
L.It der .iekuiuiSLra:)a/irmng K 0 den ninlcel <f tin. fcntsprechend 
aind die betzleietun^en eingetra^en . ier Mafietab 1st so gewihlt, 
daB die Jrundwellenbcheinleistung K ait dea Btroa dberein attaint 
Berner aind die Gleiohapannongen and £^ Q eingeeeichnet f w© bei 
der abated ebenXalla ao gewlihlt let, dafi B^ Q sich mit deckt. 
Bei diner inderung dea btromea ltuft die Ffeilepitee Ton I Q auf 
der Oeraden (1) entlang. Die sugehdrigen Grundwellenleistongen 
erg e ben sich aae dea aohraff iertea Dreieek. 


2.31 Aaylitade and ?haee dea Btroaee. 

BerUo&eiohtlgt aan die Iranef oraatore treating f so warden die 
Flanken der Stroajlie>e t da nanael ir keine aoaentanen jtrom&nde- 
r ungen aehr att*lioh aind, in bekaanter feiee abgeaohilffen. Ka 
iet ansunehaen, da£ eich nonaehr auoh die 3 rand we lie dieoea 
wtroaea i& Verbal tale so* Gleiohetroa gegenuber Gleichung (9, lo) 
ohne Jtreuung Indem wird. Hiaat aan aunftchet einen linearen 
btromverlaaf wtthrend der Koaautierang an, eo ergibt sich die 
Grandwelle dea Ketestroues tas 


" T 

bezw. der ocheitelwert 




3 . 


Die Btroagrundwelle iet aleo nur Toa Gleiohetroa and der fber- 
lappa ng abh&ngig and ua den Faktor ein § / § klelner ale bei 
dea streuungeloeen Tranef oraator (e.auch Schilling "Gleichrich- 
tereohaltungen" 5.188). 
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oar den tataUchlichen ^tr^^verlauf wlihrend der n berlappun^a- 
dau#r f der oich aua deiu S-poli^en Kurzochlufietroa dta Tranafortna- 
tor3 ergibt, fiir die boreciinung der 'jrunclwelle zu Cirunda, so geht 
auch noch der Zttndwinlel In die i'ormel ein and aan erhttlt fur den 
^cneitelwert der (rrundwelle; 

C* Iff Yut-iiiMmu* coe(2eC*u) +mn l u 

• — ' J S S^t-ajJco a* (15) 


In Abb«l let die auf den ‘ileicfaatroa besogene Stron^rundvelle, 
bereohnet aue den 3 Oleiohungen (lo# 14 # 15)# ale Munition der 
'‘berlappan* »i»d«r e ,«geb*n. Die Linle a atellt die erete K&haruag 
ohne BarUokaiotatigun* der f, barlnppung antaprachand Glaichung (lo) 
dap. Aarv# b antaprlcht der zwaitan Mbarung naoh Gleicbung (14). 
1/le auagezogenen kurvan c gaban die exakta Baraohnung naeb der 
Glalohung (15) wiedar, wobai fdr den ZUadwlakal at mis Parameter 
***te von 15. ..*o° an Srunda |tl*|t slnd. Dlaaa Kurvan welaen fllr 
tt-C ein Max lama mad t ttr oC -tt ( X -0°) tin Mlnlaua anf . Die kini- 
aa tind durob die gaatrlahalta Xorve verbundan, dleae etellt also 
glaichcaitlg die ibtorttlaobt Klppgraasa dee Veobaelrlcbters dar. 
Sin etabiler Jaobaalrichterbatriab 1st also tbeoretiaob nor In 
den. Jobraf flerten Btreiob atfglloh. Traktiscb alrd ma den 4'eobeel- 
riohter nlobt alt einea klelatren Lbaabwinkal alt tattchatana 5 ° 
bttrtlban. Cltat runkta tint auf dtn kurvan e aarklart. 

Aua Abb . 1 argibt aiob, dak dit Abwalobungan dar aratan Hbharung 
obne Bar-okalclitlgung dar "berlappang entspreobend karve a von 
dar exaktan Barachnung naeb dan Kurvan e alt aunahaaadar *berlap- 
punt 2 war tunlnct, abar aalbat bal oC -4o° and •• 35 ° nur rand 1* 
batpkfct. Wceentllob 6 ensue re Warta erglbt dla awalta Bdherung 
naeb kurva b. Dla Abweiobung lat biar nor maximal nur 3 jto bal 
dan oblgen Jar ten. Je grflfler dar DOaobwlnkal lat, uaao geringer 
warder, die Untereobiede awiaohen dar awaltan Mherung and dar 
axaiten Btrec h no n g , da aloh dann auch dar Stroavarlauf wbhrer.d 
dar komautlarane lamer mahr daa gradlinigen Yerlauf angleloht. 

So betrigt n.B. dar Fthlar bal X -15° und (1-25° nor nocb o,5 &>. 

Bel dan vorliegenden Unterauohungen aind die Genauigkelten der 
era ten XSherung vollaol aoaralohend. Man kann dann aleo die ,ir„r.A _ 
Mytaatroaaa unabhln gig von der OrOfle der "berlaynmy 
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leiyaen. fie 


j H atreaui^slouejn Tr&naf orniator let darin; 

3 (16) 

Infolge <l*r Abflacbun,, <Jer wtroakurvan •thr.nd dar n barlappong 
tritt elne I haaanvarachiabonfc und awar aina I'baaannaotaailong d«r 
„trut*rundwalle gagenUbar dar Kecbtaokburva bai atreunngaloaa* 
.runaformatcr aul. Her drundwailanlaiatungafaktor iat alao nioht 
LU; r ,^eict ooacCbaw. ooa X , aondarn batrigts 

CMf„- CO*(<t-J- *V)» COd(X» j- + f') ( 17 ) 


wobei 




iat. In Abb. 3 iat dar Varlanf von f m abhttngig von U fur var- 
aohiadana Stauarwinkal atoh Qlaiohong (17 » 18) dargaatallt ( ana- 
gaaogana Karvan). Fttr *-C° iat dar Phaaanwiabal idantiacb ait 
dau. Ziavdwinkal. iiit aunahoandar “barlappung niaait dar Ptaaaan- 
■inxal ab. Dia Karvan haban fttr cC *U ( X M)°) ain fcininaa. 

Siaaa Punjcta aind duroh aina ttarada varbundan, dia wiadarua dia 
;:ippgran«a daa *aohaalriohtara daratallt. Daaglaioban aind dia 
Saradan fur X -5° and X -le° aingatragan. 

Satst man ainan linaaran Stroavarlaof atbrand dar Komautiarung 
vox*ftu®i oo erh&lt a m elne ereie K ih#run| i 

U9) 

a 

Die Abwaio hang daa Stroaaa adhrand dar Eoaautlarung von daa 
linaaran Varlauf bringt alao caoh Olaiohang ll7, 19) aina Vor- 
varlagang dar Srnndaalla ua 

Dia daradan dar dlaiohung (19) aind ebanfalia in Abb. 3 ainga- 
tragan (atriehpanktiart) . f&hrend bei klainan fbarlappungan die 
arata M&barong noob ganttgand ganana warta ergibt, batragan bai 
X »5° dia Abwaiobongan baraita faat 5° fur efc»4o°. *&brend &ls 
die Annahae finer line are n Xoeuutierung bei der Bereobnung der 
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Orundwelle deu i.etcutro:: eo eir.e aalir Ktiiierung ergibt, 1st 

dies bei der Beat immune, -er abase nicht in demeelben d*r 

y»ll. Sin* beaaere ''bereinatiunsan^ llefert die zwelte lidberung, 
die beret ta auf der Cataaohe fu«t, da£ die Grundwelle dea Hetz- 
etroiee von deu Zundwinrel und der '‘berlappung praktiech anab- 
iet. detzt man ntolicli den KUherangswert (16) der Grond- 
eelle dea dtrociea in die Gleiobung (7) ein, eo ergibt aich 

caedU cm\ ,„„ x 

2 {2o) 


Eieee Gleichont entsprioftt dea gestriotaelten kurven in Abb. 3* 
Die grdtte Abeei-ahav betr’.igt dann fir X *5° and «C«Ao° rand 1 
t*n tanc also die oblge eweite JUlierong nit genUgender Genaalg- 
i:eit benntnen and ale eel den weiteren betraohtangen zu Grande 
gelegt. 

ImjlI 1 er^ibt si oh weiterhtn: 


CMf, 






cmX — jp-' % 


(NA * 




Kiorin bodouton 4 on auX don fcionnwort bosotfonon Oloiohotroo 

und Ufc dlo BonnXursoohlafl *p*nmuitf * 
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2,52 Leiatongen. 


H 213 


Die ~cheinleiatunt> der ^rundwelle wird, da uie Jrundwelle des 
^stzstrofces mit und ouno ^terlappune praktisch dieaelbe let, 
wieder wie im r’alle 11*0 


f9 o Jg 


Die l etzscaeinl eiatung iat alac unabfa l lngi t von der 'rrBBe der 
^berliippun^ oit dec. Gieichatroa proportional* 

.»er:is wir nun auf die . irkloiotun*; and Bllndlalstan^ ein&ehen, 
Liuosen wir unter::cheiden t cb der >/echael rich tar mit konatantem 
Leiatun^afabitor 9 konatanttm Ldachwinkel odar konstantem ZUnd- 
.linkel batrlaban wire. 

Arbeitet der •.vechselriohter mit l>pn*t*at« m LeietmmefeJctor. so 


1st die dieiohepannong geetiii (21) unebhlngle von der Seine tong 
icons tant. 


co# f n • konti. Ug m Monti. 


lirklelstung and Bllndleletang auf der latsaelte alnd, wia balm 
streuungsloeen Transf ormator , dam Olelohetroa proportional . 


Hg l J g » Ur » Mnnti < 3g 


• konti ♦ Jg 


Kir dan Ztindwinkel erglbt slehi 


COQ^- » COO f„ - jJL ,]g m konti - JjfL . Jg 


and fur dan Ibschwinkal 

COO A - COSf„ * JjjL*. Jg. Konst. * -fp-jj (52) 

Die Stabilitlt daa feobaelrlohters (X ) niamt also mit zunehaendei 
Belas tan* ab. Bai Bar&okalohtlga&g dar Tranefoimatora training 
ralobt alao lm Gegeasatz ana etreuungelossn Transf oraator sine 
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alt der 871rklalatun£ proportionale Zunah&e der Blindleiatun^ 
nicht 1 Ufli den .lechaelriehter od t konetanteiL Ldachalnkel zu 
betreiben. Lit fahlende blinalaiatont, fubrt zu einer Varx-in^erting 
der otablllt&t. 

In Abb. 4 aind die Verh&ltniese bei Konetantem Leietux^Bfaktor 
wiederua yektoriell dargaatallt. tie Grundwellanleie banyan arga~ 
ban slob aua dec* sohraf t'ierten Lreieck. Dla Stabilitdt das Waoh- 
aelriehtera ( X ) niiaat enteprechend Xu it a 2 ab bal Konrtantea 
Vara chi a burlaw ink a 1 ( <f R# Xurra 1) and aanehmendar* ZUndwinkal 
(Kurva 3). Ferner Bind aia Olaiohapannan# U^ 9 die Laerlauf span- 
ning 


£g • Ej/t • co$& • Uj - ^ • Jj 

(35) 

unb dla i^achwlnkelileiebspaniuu)* 



(34) 

4*rg •• t.ll t. 

A.rb.it.t d.r H.obaalrlcht.r b.l kdututoa bOa.tuilnk.Xf al.o 
konstnnttn wt*bllltitBv«rMUtni«..n, m (lrd dl. Glalohapunung 

bCl r«l**tung 

Jj 

(35) 

%• *«"«< - M— JtOj.fj, 

(36) 


Die *txkleietiui^sab#abe auJT dar G la iehrloh tarsal te wird nun me hr 


(57) 

fW- Xag-Jg) (58) 

HfpZZkm 
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Dies bedeutet, dal die v. irkleititur^ weni^er ala proportional ait 
den; Gleichstron: Euniu.i t und sonit der drundwellenleiotan^sfaJitor 
dor Keteseite mit Eunehiaendom 3tron abnimnt. 

?ur den Leistungafaktor und den ZUndwinkel er^ibi eioh: 


eotf n • co«X - 3$ • % 

eottf. * eos\~ u„.3g » 


Soli dar rfachaalriebter wla bala strsaungsloaan Tran»for**tor 
■it konstantan otabilitdtsYarhlll tniaasn ( \ ■ konst) botriobon 
ward on, ao iat bal dam Tranaforaator nit Straaong eina grbbara 
i jndlaiatung arforaarlicb. Dia f lindl ala tangs nUnt also t-ahr 
ala proportional nit daa Olaiohatroa and dor Blrkleiotung zu. 

In ibb.5 iat daa VaktordlagraMt das laohaalriohtern fUr dan 
Pall Iconatantan WJaobalnkals dargsstsllt. ton arfcenrt die ^u- 
nabaa daa VoroofelobontwilaJcala (f a , torra 1) ur.d die ;:unaiu e 
das ZUndalnaala ( fit • torva 3) bal fcoaatantan lOocbainkel ( X , 
Kurra 2) mit sonabaandar Balaatong. AaAsrdsn alnd wia in Abb. 4 
dia Slaichapannungan 


U)’ e 3 *~ 

h'to-t - f s 


aingalragar.. 


£a sal nun dar Fall babandolt, dad dor (aohselrlobtar ait /-on- 
atantaia ZUndwlnkal batriobon »ird. Sis Olaicbupannotog bai £s la- 
st ong iat danni 

14,1 

U%* AWdXbj.Js* k0»ii+ (44) 
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Die ,v irkl a 1 s t ang aab^ab e auf dar G leichricKteraaite lot 

»Xqg’Jg)«3g (tamf+Xag ’3g) l45) 

i^ie •.irklaiotong nioat nun mahr ala proportional ait da* Glaich- 
etrom su t das badautat f d#a auch dor Gruiidwallanlaistujigafaktor 
ait sunohaende* Strosi nunlamt. 

Dor Lola tungafaktor arglbt aich zus 

oosf n » coaoC + jj * konti *■ --jp- Jg 

Dio Yarbaaoerong da a le la tango fa k tor • gaht auf Kodtan dor wa oh- 
aalriontaratabilit&t, da dor Luaohvlnkal antaprachand 

eooX * coo d. ♦ Ufr* 3g • Mo no# + u * . 3g 


abnloi^t. | 

Abb. 6 salgt « lad ora* daa Vaktordlagraaa doa Ho ohaalriohtars. 

Lan orkoant «la Aboatao dor Stabllltlt ( X t Karra 2 } and dlo 
Abnahna doa VaraoAlabungawinkala ( <f Karra X) Ml teaatanta* 
SUndwlnkal ( tit* lurra 3 ). *** i o n a Mal ar Balaatnog. Pit Glaiofa- 
tpanaongtc l (f and ^ ^ a lad abaofalla alagaoaiafcnat . 

Absehlladand ltflt aioh tag an, dai dar Bllndlaiataa gobodarf dao 
taohaalrlehtara aliunl bodlngt lot doroh dla Orb la daa Lbsohwln- 
kala, d.h. dla StablUtlt (Stouarbllndlalatang)und so* aadoron 
dursh dla Straoraaktanaan daa Tranoforoators (Ko»aatlarang«blind- 
ltiatong). Bal konatantar Ba tablindlalaxang wlrd alt aanabaandar 
straaong dao Tranaforaatoro dla stabllltlt daa Vaahaalrlohtara 
rarrlngart. Daa Hats auB alao bal* Tranaforaator alt Straaang 
bal konatantan Stabllltltararhlltnlaaaa aoaitalioba Blindlaietung 
far dla straoraaktanaan auf bringan. 

Klarait vlran dla Yarhlltnlaaa auf dar J»atxaalta sowalt gaklart, 
and ao kann In folgandan Abaohnitt auf dla GaflSaaita daa 3tro»- 
rlohtartranafornatora alngagongan werdan. 
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J.l Aa g lltad# de r bt reuagfrapunfre 

0» der Transforaator ala verluatloe angenomuen wurde, ist die 
f irklaistung auf der Katzeeite ur.d der Safaiaaita dlaaalba und 
idantiaob ait dar Glaiehatrooleiatung. <«ie baraita a lnga m* ar- 
wurde, iat dia blindleietang auf dar GafdBaaita eioberlich 
jcleinar ala auf dar be tsaaita, da ain Sail daT netsaeltigen 
Bllndlelstung auf dia btre ureaktansen daa f ranaf orrnat ora aat- 
tUllt. Da dar utroai auf dar betaaeite alt daa auf dar GefdBseite 
idantiacb iat, kann die Abnabae dar Blind la i ■ tux* nur durch alna 
Andaruno dar SptniiBne auf dar GefdBseite bedingt sain. 

In Abt.7 iat der upaumingaverlaif auf dar bakundiraeite dee 
kransforaatora wiedar^egaban. wflhrend dar Konautierungsvorginge 
bricht dl# I ha a an spannang auf dan bittelwert dar verketteten 
Spa nn ang der koaaatiarandan Anodan a uaaaaan . In dar konnutierungs 
fraien Zait iat dia Iranaforaatorapannang ia Laarlauf ait dar 
Spannang bal Belas tung idantiaob, da dar Stron untar dar Annabma 
alnaa varlustlosan ?ranaforaatora ktfaea Spannungsabfall hervor- 
ruft, 

Durch dia kaaaatiarungaluokon alrd dia Grand walla dar askundlren 
Tranaferuatorspannang ngefr veme ear ao bo ban • Diaa iat gleiohbe* 
dautand ait aiuar Verringerung dar Bliadlaiatang auf dar Gaftfi- 
salta. Zur ganauaran Baraehnong ward# dia Grand walla dar an dan 
Atreulndoktivititen liagandan Spannang naob Bat rag and Phase ar- 
alttalt. In Abb. 7 iat dia Spannang an dar stran r aa kt a n a das Trane 
foraatora ait eg* baaaiobnat. Dabai iat dia gaaaata Strauraak- 
tana auf dia Sekundif salts das Transfsraetore radoalart. Via ana 
Abb. 7 barrorgabt , lav dia Spannang an daa straarsaktaaasn wfibrand 
fbarlappongadaaar idantiaob alt dar balban varkattatan Span— 
Bang dar koaaatiarandan Pbaaan. AaBarhalb dar Kaaaatlarungsaait 
iat dia Spannang Ball. 

Car SffaktiTwart dar Grand wall a dar Strsaspannung auf dia 3akun- 
dlraeita das Daapannara radusiart, arracbnat aioh abhftngig von a 
and «C sat 


r it 


B$ '1/ n*-lu-9m ii- CM (^et-u) *-«in*u' 


(48) 


tea, 
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wenn E den Effe ktivwert tier eekund&ren rh&senepannung darstellt. 

Blase besiebung let in Abb*8 abhangig von der ^berlappung filr 
verechiedene -i.erte ale Parameter darfeetellt, Die kurven 
gehan fUr ti«C alle durch Nall and heben fUr flC=U ein Malison. 

Die karve £ & /* fiir at-tt, die ebenfalU eingeeeiolmet let, 
stellt den geometrieohen Ort der UmxXm, dor* 

Wigt nan in die Gleicbung (46) den iaedraoic fbr die Grundwelle 
dee Stromee gemifl Gleiohung (15) ein # eo erhdlt uni 

A 

f .J& .£ .Ja-fettfa-v)- c*0*] 

1 A 

e 

r r - 0**1 ( 49 ) 


bun 1st 


CM X - 


A 


and dealt 


s 9 r * 


ala lit vorl**a dboobnltt bohandolt war 4s, kann nan alt gutar 
inni.?h. mB| dla Grand* all* l m 4«a Bo too iron* s don Oloiofcetrom 
proportional ttticn (Sltloluui 16) • Snail wlrd 


• r ’ w * * • % 


2a arglbt slob daalt a In* oohr olafanho Boalohnag sor Borochnung 
das Grondwolloaantollos dor Spannangoblflako an dan strouroaktan- 
aan. 

.erochnot an angoffthr nas dsa Orundwollanotroa don Streuurnn- 
nur- .abf all nn dor Strouranktan* do* Transf ormatoro , *o orgibt 




. , f« 


iT-Jj. 
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Die Grundwelle aer *ipamiungen, cS i • wahrend uer Kommatlerai^a- 
dauer an den dtre urea kt an zen ceo Tranof oriuitore auftreten, er- 
6 ibt aioh alao v wie bei den. eh stroi* transforms tor, aus der Grund- 

walle das Stromas, mill tiplizi art ait dem ./treuwiderstami. Dieear 
Spunnung&abfall 1st rund 4 /* kleiner t.ls bet ncrmalei* Dreh- 
atrombelaatun*, dee Brunei orators. £r ailt der Grundwelle dee 
btromee urn 9o° nach. k^f die ihasenlage dar .. t re u a panning aei 
la yol^andan no oh kurz eingegangerw 

I>ar Phaseawinkel der arunowellenspannung an den ^treuindnktivi- 
t&ten Id t alch berechnen aus 


f • so** f 


hierln ist; 


t Q J. *%-vr iflgjg (**’“] ♦ »— (**’ 21 (55) 

Sf -IS a- mniCS'm (sZ^pW- mWrO) (55) 

Dar 1 hasenwlakel fg> iat in Abb. 9 abhiagig von tt fUr versohie- 
dane di -ear te ala Parameter uargeetellt. 

Dan Susaumenhang avlaohen dan Phaaeneinkel das stroaee and aer 
otreu spann ung arhdlt mm ana dan Olelehangen (17, 16 and 54, 55). 
aus 

y r * 9o*- % (56> 

Die Grandwelle das Katsatroaas and dar Streuspannung stehen alsc 9 
ala baraita erw&hnt, aenkreoht aufelnander. 

In xbb.lo iat dar Streaspannangsabfall Mg' ia Transformator In 
daa Vektordiagrawa daa Weoheelriehtare eifigetragen. Aus dar ee- 
kund&ren Leerlauf apannong and £ f raaultiart dann die 3e- 

kundurspannung £^ bai Belastung, Diasa sohlieflt ait dar Grund- 
valla l ft daa Hatastromaa dan tfinkel f 9 tin. Von dar gesamten 
Blindapannang (ae) entftllt alao nor die Spannang (ab) auf dan 
Transforaator. 
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Bishar war da* flats alo at&rr an^enomman wordan. fca arfceban eich 
jtdooh kaine nauan ix03icht£>piniK.te, <*enn i-an die ^treuraa^tanzan 
das Uetz 9 B baruckaioliti^t. wird sich dairn in Varhttltnie der 

^treur eaktsuisan auT das Iieta und dan ua.8p8imar auTtailen. 

Jag^Lalstungen 

liachden nur. aie oru/idwelle der - treuep an r, ant. baLanr.t let, kanr 
die Gruud'.7elienblinclleifltuii 6f die in dan -trauinduktivitaten das 
'Fransf orrca^Qr & ^aapaichart wird, baracbnet warden* v*ie ergibt 
uich k*u: 

(57) 


W r| * 3 f u A f, . B’-Og 


^etLt o;an elm 


. f* £n 

* - »wtr t5,) 

ao ar&ibt slobs 

N *$ 0 r '***' % (6o) 

^r< * T • “* • ‘ V * *V (61) 

fcl«a« 3 traublindlalatun£ lot aur to* Stro* and dor KarsuichlaB- 
*p «nottP< abhttngi* and hat praktiaeh danoalbaa Wart *1* bel nor- 
aalar Ira ha tr outelae ton* daa Sraaaf oraatora . 

Da die *aaaata a of der liatsaalta auftratanda urundwallenblind- 
la la tun# 


% y^-%* • 3$ ‘ **'*•* & 


batrift, ao rarblalbt aof dar SakundKraalta daa Traaaf ora* tors 
dia Blln&laiatanf t 

*r, (« 
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Xa Abb.lo 1st die Streoke (od) proportional dor Wirkleistun*, and 
die btrecke («c) proportional dor i .1 indie ie tung. Letztere tellt 
•lot auf in die an don Praxis Torn* tor ab^e^ebene btreablindlei- 
etun£ (ab) and die tiler die bef&bechal tur^ abge^ebene blindlei- 
atoAe (bo). Dieoe eird von jeder Phase der SlSttungsdrouael sa- 
gefUiirt and dort von den beiden anderen Phase?; konpenoiert. 

In den Abb*ll und 12 sina die beietungan aaf dor Ketc- and tfe- 
flfiseite fur iconstanten Le 1 s tong sfak tor und loan tan ter. Ldaoh- 
* ink el abhtfn^ie volj Uleichetroa dargestellt, Tie Streuoliadlei- 
stun£ b *02 1st in beiden rillen t ;leich grofi, da ale nor voa 
btro* abh&ngio let. Die sekund&raeltlg an die Uefftbsohaltong 
abfce^ebeA^ Slindleiutun^ er&ibt eiofc ana der aohraXfierten 
Fl&che. 
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j* m 21/3 

Jg r 


Y 3 yu*- 2 u sinu m(ZoL-u)+ fin 1 

If’ COS f<*u) -COSOL 


u Uberlappunj 

a 

J N SchekMmrt tier Srundwelie 
des Neizstromes 
3g SLcichstrom 

<k Zundwwhel 



[Brad] 


a ) erst* Nd he rung 

b) zsmlbe fidhtrur^g 



c) Bmwchnung 



Abb A GrundweUe des Netzstromes ais 
Funktiwi der Uberlappung 
bci lerschiedenen Zundivinkein 
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Trans forma tor ohne Streuung, starrss Nstz, aC-f-X* IS’- Konst 


oC Zundwmket Eg Blekhspannung bet ZurtdmnHsl X 

f n Phasenwinkel der BrundweUe Hsizwirkisistung 

a uf dsr Netrseite 

A Ldschtvinkel H n» Brundwsitsnblwdlstsiung 

(Nstzssite) 

Eg Sekundarspannung dss Trans for motors N o§ Grundtvellsnscheinleisi jng 

(Qsfm-Suts) (Netzssiis) 

Ego Qtsichspannung bsi roller Aussteuerung J* Brundwelienstrom 
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L hill 

f) '9 f’= wHm- II exakte Formei 

^ cx - J 1 N a he rung 



der Uberla ppung bej ^ej^cjvedenen Zundmnkein 
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Abb A Vektordiaqramm des Wechselrichiers 

Transformator mH Strtuung, siarres Netz, konstanter Laatungsfaktor 
cos <f n ~ 0,86$ • *0%, Loschwinkel im Nennbeirieb A* 75° 


cx. Zundwmkei 

<f n PhasenninkeL der SrundweLe 
aui der Netzsede 
A Ldschmnkel 

E s Sekunddrspannung des Transformator:, 
Irrt Leerlauf f Sefafb-Seitc) 

Eg o LeerlaufgleichspanrHATg bet voile r 
Aussteuerunq 

Eg Leerlauf gieichspannung bei 

Zund^rzogerung 


Ug Sletchspannung dt beiasiung 
Nw Netzwirkletsiung 

N, it 6run dwel ten b End lets tung 

(Nehseiie) 

N n& drundwel tense hem let's tunc 
(Netzseiie) 

u H NennkurzschluB Spannung 
Jr dru- -awe lie naira m 


Eg^ Loschmnhetgieichspannung Ego COS 


Approved For Release 2002/01/15 : CIA-RDP83-00415R003900050002-1 


Approved For Release 2002/01/15 : CIA-RDP83-00415R003900050002-1 






Abb. 5 Yektordiaqramm des Mechselnchiers 

Transformator mit Sireuung, stourres tfatz, konstanfar Lo&chwnkel 

u k .BQ% 


ck Zundmnkei 


Ug Qiachspanttung bei Beiasiung 


f n PhasenmnkeL (far Srundweile 
auf der Netzseite 
A Loschwinkel 

E s Sekunddrspannung des Transfer motors 
im Leerlauf ( 6efaft- Seite) 

Ego Leeriaufgfakhspannung bei 
volier Aussteueruna 

Eg beeriaufgleichspannung bei Zundverzogeruryg 


ft** fietzwirkleistung 

drundwcllcnbUndlzistung 

(Ntbzseite) 

NU S 6rundnelien$chetn 'eistung 
(Naizseite) 

a k Ne nnk urzschiuft - Spann ung 
3/7 Srundiwailenstrom 


£g\ LoschtvinkelgLetchspannung Eg 0 • cos A 
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Abb. 6 Yek iordiapramm des WechseLrich iers 

Transformator mit Streuung f starres Netz, konstanter Zundwtnkei cv4c- 
u H *20%, Loschmnkel im Nenn be tried A *15° 


cC * Zundwtnhel 


Uq GLeichspannuncj bet Belas tung 


% 


X 

fs 

e 9 


Phasenmnkel der Orundwellt 
auf der Netzseite 
Loschivinkel 

Sekuncfarspannung des Transfer motors 
im Leerlcuf (Gefafc-Seite) 
Leerlaufgteichspannung bei 
voller Aussteuerung 
Leerlaufgleichspannung be 
Zu nd verzogeru ng 


fW Netzwrrkleistung 

Nn* Grundive lien bli net ietstung 
(Netzseite) 

N ns 6rundwellenschetnieis tu ng 
(Netzseite) 

u H Nen nk u rzs chi ul 3 - Spa r in u r w 
3 n 6ru ndweUenstrcm 


Loschrvirkeigleichspannung tqo cos A 
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Abb. 7 


I H 2T6 


0 -H 

r ^ 

r 1 







1 

I 

rnmm 

O— < 


■ 



e RST sekundort Transforniaterspannungen sm Leeriauf 

Spa nnungsob fall an der auf die 6efo& -Seite reduzjerten 

Streuinduktiritat der Phase R 

Zuncbvinket 

X Loschmnkel 

u Uberlappung 

I# Strom der Phase R 


Sirome und_ Spannunqen auf der Gefa/3- Seite 
dies Wee hselrichter i rans forma Ions 
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Abb. 9 Phasenmnkei der Streuspannun gs grundwelle 
als Function der Uberla p puna b& verschjecL Zundmnkein 

E s sek. Transformatorspannung u Uberlappung 

im Lecrlouf 

£> brundwelle der Streuspannung Zundnmkel 

auf Sek.Seite dee Transformaiors reduziert 
J n 6rund#elle des Neizstromes Phasenmnkei der 

Streuspannung 

<f Phasenmnkei des Neizstromes 

• n 
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Abb. 10 Ve k tordiaqramm des Wechselrichter s 

Einfugung tier Streuspamunq t star res Netz 
u k •ZQ % , L'oschrvmkeL im Nennbefrieb X * 15 9 


(f Pha&enwmkel tier SruntiweUe 6 rundereUe tier Streuspannung 

n out tier Netzseite auf Sekundar-Seiie hexogen 

f s Phasenmnhe! der Srundtveile des Netzstromes £g Leerlaufgleichspannung 

zur SrundweUe der Sek undarspannung bet Zundverzogerung 

E s Sekunddrspannung des Transformators Ug Qleichspannung bet Beiastung 

im Leerlauf (BefaQ-Seite) 

El Brundwtlle der Sekunddrspannung £g^ Loschwinke Ig letchspanruj ng 

be,‘ Beiastung Ego* cos \ 
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Abb. 11 Leistunoen auf der Nelz- und Sefcft-Seite 

l^‘ 20%, Laschmnkel im Nermbetrieb A*T5^ konst. Lmatungifakior cosft’Gj&S 
Dq auf den Nenmtrt bezeaum dtekhelnom 

JfMM) 

auf Nennkut bezogene Schetnieieiung n 

Nm auf Nennecheinlemtung bezogene Wirkleietung fi^‘coe<f r - ^ 

Nne auf Nennscheml&istvng bezogene Netzblindier&tunq /^J 8 =sin (fa •rh 

oaf Nennschemiektung bezogene Streubtindleisteng J g 


u k Nennkurzschlu/5 -Spanning 
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ilff « 20% konthnitr Loschwinkai A, • 15" 


Jg orf dsn Ntrmmri baxaqaner OLtochstrom JfaV qgU . 

auf Nanatut tmzagtm Sdmnlmatung r 

Nm auf Nenntchmnieiaiung datagtm Mi rUmituag , N^ *casf„ • /*n 5 
N‘n§ auf Nsnirntmintmiung tempo* NttzbUntiiaisiung \ lf m 'sin % /V»< 

/^ B «// Nannacheinltiaiung bategam StrauUindUiatung A* b* 1‘V'C^ 


tiannkurzschlufl - Sponnung 
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